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VIDALI HAVA KOMPRESORLERINDE
DEGISKEN HIZ KONTROLU
(VSD) UYGULAMASININ
SAGLADIGI AVANTAJLAR

Basincli hava ihtiyaci siirekli degisirken, sabit devirli kompresorler
gereksiz enerji tiiketebilir. VSD teknolojisi, kompresor hizini
talebe gore ayarlayarak verimliligi artinir, enerji kayiplarini azaltir.




Endustride Basincli hava sistemlerinin kullanim
alanlari, ginimuzde sirekli artig gostermektedir.
Bunun en dnemli nedenleri, havanin hammadde olarak
ucuz, temiz ve kolay elde edilebilir olusu ile uzun boru
hatlar boyunca tasinabilmesi ve depolanarak enerjiye
dénustirilebilmesidir. Butlin bu avantajlarina ragmen,
havanin basinclandiriimasi ve basincli havanin kullanimi
oldukga pahalidir. Asagida basingli hava sisteminin
ortalama maliyetini gsteren tablo bulunmaktadir.

Isl.saatilyil

0
isl.saatifyl isl.saatifyil
Referans : Enerji maliyeti 0.07 € / kW saat , amortisman maliyeti : 5 yil

Tablodan da gériildugi tizere, kompresorin 5 yillik
amortisman maliyeti gézéninde bulunduruldugunda,
ilk yatinm maliyetinin, yillik enerji maliyetinin yaninda
cok daha duslk deger tuttugu goérilmektedir. Burdan
sunu anliyoruz ki asil tasarruf edilmesi gereken kisim
vidali kompresérlerde enerji tiketim maliyetidir. O halde
enerjiden nasil tasasrruf edecegiz. Bunu anliyabilmek icin
vidali kompresérlerde debi-basing iliskisini incelemek
gerekir. imalat sanayiinde basincli hava kullanimi anlik
degiskenlik gosterdigi igin optimum debi-basing kontroll
distnuldugl kadar kolay olamamaktadir.

Optimum debi-basing kontroll su etmenlere baglidr.
a) Kompresorlerin karakteristikleri (dizayni).

b) Motor (saatte verilebilir start sayisi).

c) Sistem basinci.

d) Kontrol aralidi.

Bunun icin kontrol Uniteleri kullaniimaktadir. Bu kontrol
Unitelerinin calisma sekilleri asagidadir.

1) YUK-BOS CALISMA (KESINTILi CALISMA)
KONTROL SISTEMI
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Bu tip kontrol yonteminde kompresér Ust basing
degerine ulastiginda, kompresori durdurmak yerine emis
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kontrol valfini kapatarak, elektrik motoru ylksiz (bosta)
calismaya gecer. Sistem basinci alt basing degerine
dustiglinde emis kontrol valfi agilarak kompresér yeniden
basincli hava Uretmeye baglar. Bu yéntemle motora verilen
start sayisi sinirlanmig olur ve makine igerisinde kalan sicak
hava daha etkin olarak uzaklastirilir.

2- GECIKMELI DURUS KONTROLLU CALISMA
(KESINTILI CALISMA) KONTROL SiSTEMI

P Cut-out pressure

Idling portions Stop portions Cut-in pressure

Start-stop ve ylk-bos sistemlerinin avantajlarini bir araya
getiren bir sistemdir. Sistem basinci Ust degere ulastiginda
kompresor bosa geger ve belirlenen siire kadar bosta
calistiktan sonra eger sistem basinci alt basing degerine
dismiiyorsa kompresdr durur. Sistem basinci alt basing
degerine dustiiginde makine yeniden ¢alismaya baslar.

3- AKILLI YUK - BO$ KONTROL (KESINTiLi
CALISMA KONTROL) SISTEMi
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Kesintili calisma icin en gelismis regilasyon yontemidir.
Kontrol sistemi birim zamanda olusan basing kaybi veya
artisina gore sabit bir katsayr (dp/dt) olusturur. Eger bu dp/
dt katsayisi kritik bir degerin altina duserse (birim zamanda
cok hizli basing diistimii), kompresdr yilke gegme basincina
dlstinceye kadar bosta ¢calismaya devam eder. Bu degere
dustince aniden yiike gecer. Eger dp/dt katsayisi kritik
degerin ¢ok tzerinde kaliyorsa, kompresér bosa gegmeden
tam ylik zamani zamani yliksiiz programli bosta ¢alisma
zamanl, stop yanit zamani otomatik olarak durusa gecer.

4- MODULASYONLU - EMi$ KISMALI CALISMA
(KESINTILI CALISMA) KONTROL SISTEMI
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iceri alinan hava miktar azaltilir. Bu yéntemle Uretilen
hava miktari %0 ile % 100 arasinda kontrol edilebilir. Bu
yéntemin dezavantaji enerji tiketiminin dretilen hava ile
orantisal olarak diismemesidir. Uretilen hava miktar %0'ye
yaklasirken bile yaklasik %70 enerji tiketimi olur. Bunun
temel nedeni emis kontrol valfi kismi olarak kisilirken

vida dénls hizi dolayisi ile deplasman hacmi azalmadigi
icin emis valfinin arkasinda vakum olugmasidir. Bu durum
sikistirma oranini artirdidi igin enerji tiketimi artar.

5- DEGISKEN HIZ KONTROLLU (KESINTISiZ)
CALISMA KONTROL SISTEMI

Tum bu caligma sistemlerinden farkli olarak, Degisken

Hiz Kontrolli calisma sisteminde, kesintisiz calisma prensibi

esas alinir. Kapasite kontrolli, motor hizi degistirilerek,
hava ihtiyacindaki degisimlere gore, sisteme verilen hava
miktari, optimum diizeyde ayarlanir.

Bunun anlam:

- Eger hava tiiketimi artarsa, motor hizi ve dolayisiyla
kompresor hizi artar ve Uretilen hava miktari artar.

- Eger hava tiketimi azalirsa, motor hizi ve dolayisiyla
kompresor hizi azalir ve Uretilen hava miktari azalir.

Bu tip kontrol yénetiminin avantajlar::

- Bosta ¢alisma ¢evrimi hemen hemen hi¢ olmadigi
ya da oldukc¢a diisiik motor devrinde oldugu igin bosta
calisma harcamasi olmaz.

- Kalkis aninda akim pikleri olusmaz.

- Dogru bir secim ve uygulama ile oldukga iyi bir enerji
tasarrufu saglanabilir.

Bu yontemin dezavantaji ise:

- ilk yatinm maliyeti standart makinelere gore yiiksektir.
Ancak sistemin saglayacagi enerji tasarrufu ile bu kisa
zamanda kompanse edilir.

Buna gore kontrol sistemlerinin karsilastiriimasi
yapildiginda, Degisken Hiz Kontrol sisteminin avantajlari
agikca goérilmektedir.

A) BASINC BANDI
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Kapasite kontrollti kompresoérlerde degisen hava
Uretim miktarina karsin basing set edilen degerde
sabit tutulur. Devreye giris ¢ikis basinci set degerlerine
gereksinim yoktur.

92 > AIR WORLD TURKIYE / TEMMUZ-AGUSTOS-EYLUL 2026

B) KONTROL KARAKTERISTiGi

Ornek: 70% kullanim faktérii

—  Standart yiik-bos kontrolii

-
£
E 100
2 ®0
g a0 -
§' 70 - Hiz reglilasyonu
5 eo -
:.;: 80 -
2 40
s 0 -
Z =20 -
yiik bos ik bos

Basingli hava ihtiyaci azalirsa kompresérlerde motor
hizi ve dolayisi ile basingli hava Uretimi azalir. Yik bos
cevrimleri ortadan kalkar.

C) ENERJi TUKETIMININ KARSILASTIRILMASI
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Hiz kontrolli kompresérlerde enerji tiiketimi neredeyse
uretilen hava miktari ile orantisal olarak degisir. Kapasite
arttiginda enerji ihtiyacida neredeyse lineer olarak artar.
Yik - bos yada modulasyon kontrol gibi klasik sistemlerde
enerji gereksinimi dikkate degder 6lclide fazladir ve bulyik
olclide ana motorun start karekteristiklerine ve emis kisma
sisteminin kontrol bicimine baglidir.

4) HAVA iHTIYACINDAKI DEGiSimM
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%100 hava ihtiyacinda durumunda klasik kontrolld
veya hiz regllasyonlu kompresérler tam ylkte calisirlar.
Ihtiyag azaldiginda klasik kontrollii kompresérler start/stop
kontrole déner. Ana motor ayarlanan ¢alisma zamanina
gore start/stop yapar. Hiz kontrolli kompresérlerde, hiz
ve Uretilen hava miktari hava ihtiyacina gére degisir. Start/
stop gevrimleri yok denecek kadar azalir.



